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Forord

Energimyndigheten beviljade 2009 Miljopsykologi, Institutionen for arkitektur och
byggd miljo vid Lunds Tekniska Hogskola, stdd for att analysera férutsittningarna for
att bygga upp en oppen databas for erfarenhetsutbyte mellan belysningsomradets
olika aktorer inom ramen for Energimyndighetens "Program for energieffektivisering
inom belysningsomridet”.

Projektet redovisades i en rapport till Energimyndigheten 2010. Emellertid har vi fran
mainga hédll fice frigor om ljuskillor och den forskning som i dag finns, da
belysningsomridet har blivit intressant for en allt stérre grupp minniskor i samband
med utfasningen av glodlampor. Genom att omarbeta rapporten har vi forsokt méta
detta behov. I foreliggande monografi ges en samlad bild av var den intresserade kan
soka kunskap om ljuskillor och ljusforskning.

Lund 2012

Thorbjérn Laike & Marianne Kiiller
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1 Miljopéaverkan frin belysning

Miljopaverkan ur livscykelperspektiv analyserar en produkts miljopaverkan under hela
dess livscykel. For vissa produkter sker den storsta paverkan vid tillverkning, medan
det for andra produkter ir skrotningen som péaverkar miljon negativt. For
belysningsprodukter dr det anvindning och drift som medfor den stérsta belastningen
pa miljon, man har konstaterat att cirka 90 % av paverkan frin belysningen beror pd
energianvindningen, medan resterande 10 % fordelar sig lika pa tillverknings- och
skrotningsmomenten. En forildrad belysningsanliggning drar ofta fyra ginger si
mycket energi som en ny. Att byta ut gamla belysningsanliggningar ir siledes
forknippat med stora vinster i form av ligre energikostnad och mindre underhall. En
studie som gjorts av Energimyndigheten visar att mer an 63 % av kontoren, 67 % av
idrottsanliggningarna, 73 % av landets skolor och hela 82 % av sjukhusen har mer 4n
10-15 ar gamla belysningssystem (Belysningsbranschens informationsskrifter).

Energibesparingspotentialen med optimerad belysningsteknik 4dr saledes stor.
Belysningen anvinder idag 14 % av all elektricitet inom EU. En besparing pa
produketniva skulle kunna uppga till 35 % med ett snittvirde pd 15 %. Besparingen
pa systemnivd genom installation av effektiva belysningssystem och utnyttjande av
nirvaro- och dagsljusstyrning skulle kunna uppga till 70 % med ett snittvirde pa 40
%.

EU-beslutet att fasa ut glddlampan samt forbudet mot kvicksilverlampan har medfort
att marknaden idag dversvimmas av produkter vars kvalitet vi inte vet s& mycket om.
Det finns darfor behov av en samlad, littillginglig bild av kunskapen inom omradet.



Ecodesignkravet

I bérjan pa 1900-talet ersatte glodlampan fotogenlampan som frimsta belysningskilla
i Sverige (Garnert, 1993). I EU-kommissionen forordningar av den 18 mars 2009 om
genomforande av Europaparlamentets och ridets direktiv anges ekodesignkrav for
rundstralande lampor f6r hushallsbruk samt for lysrér utan inbyggt férkopplingsdon,
urladdningslampor med hég intensitet samt forkopplingsdon och armaturer som kan
driva siddana lampor. Kraven pd o6kad energieffektivitet for energianvindande
produkter har resulterat i en utfasning av produkter som inte uppfyller kraven.
Utfasningen sker i tre huvudsteg frin september 2009 till 2017, vilket ger tillverkarna
tid att anpassa utformningen av de aktuella produkterna. Lampor som ir satta pd
EU’s inre marknad fir siljas och anvindas tills de tar slut. 2016 ska utfasningen av
glodlampan ha ndcc sict mal, dvs. i praktiken innebdr dessa forordningar att
glodlampans mer dn hundradriga historia gir mot sitt slut. 1 Sverige beriknas
forbudet mot glddlampor spara tio procent av den el som anvinds i hushallen.

Obligatoriska krav pa ekodesign giller for samtliga produkter p4 marknaden, oavsett
var de installeras, och dirfor ir inte kraven beroende av var produkten anvinds t ex
kontors- eller gatubelysning. Forordningen giller produkter som i huvudsak ir
avsedda for allmidnna belysningsindamal, dvs. artificiellt ljus for normalt minskligt
seende.

Ekodesignkraven syftar till atc forbiattra de berdrda produkternas miljoprestanda,
bidra till den inre marknadens funktion och bidra till gemenskapens mal att minska
energiforbrukningen med 20 % fram till 2020. Ekodesignlagstiftningen har krav som
sakerstiller att energieffektiviseringen inte sker pd bekostnad av kvalitet och/eller
funktion, och inte heller pa hilsa, sikerhet eller miljo. Sirskile giller att fordelarna
med minskad elanvindning under anvindningsfasen ska vara stérre dn eventuell extra
miljopaverkan vid tillverkning av de produkter det giller. Samtidigt far tillverkarna
ocksa skyldighet att ge omfattande teknisk information pd webbsidor och i teknisk
dokumentation.

Ekodesign syftar till att optimera produkters miljoprestanda och samtidigt bevara
deras anvindningskvalitet, och den erbjuder dérfér nya och konkreta méjligheter for
tillverkare, konsumenter och samhille. Enligt ekodesigndirektivet kan det, for att
maximera miljovinsterna av forbdttrad design, visa sig nddvindigt att informera
konsumenterna om energianvindande produkters miljomissiga egenskaper och
miljoprestanda och ge rdd om hur de skall anvinda produkterna pé ett miljovinligt
satt.
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Tabell 1. Sammanfattning av utfasningen av glddlampor och ineffektiva ljuskallor
inom EU.

September 2009 | Alla matta rundstralande lampor
Klara rundstralande lampor > 100 Watt

April 2010 Enkelfargslysror T8
T5 och T8 lysrér med Ra index <80

September 2010 Klara rundstralande lampor > 75 Watt

September 2011 Klara rundstralande lampor > 60 Watt

April 2012 Enkelfargslysror T10 och T12

Ineffektiva hogtrycksnatriumlampor

Ineffektiva metallhalogenlampor med E27, E40 och PGZ12
socklar

September 2012 Klara rundstralande lampor > 15 Watt

April 2015 Kvicksilverlampor och hégtrycksnatriumlampor retrofit

September 2016 Klara rundstralande lampor > 60 lumen skirpta krav

April 2017 Ineffektiva metallhalogenlampor < 405 Watt, E27, E40 och
PGZ12

Ny teknik beddms kunna energieffektivisera befintliga belysningssystem med mer 4n
50 % jamfort med dagens konventionella teknik. Det dr dérfor av stor vike att folja
och sprida den snabba kunskapsutvecklingen inom omridet till gagn for svenska
organisationer som ar uppkdpare av belysning samt for belysningsindustrin, savil som
for enskilda konsumenter. For konsumenten ir det viktigt att ha tillging till
oberoende objektiv kunskap om sdvil energieffektivitet som prestanda hos
ljuskillorna i var omgivning. I och med utfasningen av glodlampan och
introduktionen av nya ljuskillor finns siledes ett stort behov av information, da
marknaden forvintas svimma over av nya, oprovade produkter, varav LED ir ett
exempel.

Idag dr kunskapen spridd pid ménga olika hall. Kunskap som inte ir tillgianglig och
lite atkomlig 4r ett generellt problem. Har man méjlighet att vilja det mest
energieffektiva alternativet kommer man att kunna spara energi utan att ge avkall pd
kvalitet, och argument kommer att finnas for att vilja en viss typ av ljuskilla.
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Objektiv, jamforbar och korrekt kunskap kan bidra till att sdvil bransch, bestillare
som allmédnhet kan gora dvervigda och rationella val.

Branschhemsidor

Minga foretag har ambitiésa hemsidor dir produktdata redovisas liksom uppgifter
om hilso- och ljusforskning. Problemet med dessa sidor r att nir producenten
redovisar uppgifter utdver det som regleras genom bestimmelser si kan man kinna sig
osiker pd om det baserar sig pa fakta, eller om det 4r vinklat for att passa producenten

ifrdga.

Produktdata

Enligt ett EU-direktiv frin 1998 ska lampor som siljs i EU vara mirkta med
energiklass enligt den europeiska skalan A-G, diar A ir bist energimissigt. I
kommissionens férordning (EG) nr 245/2009 av den 18 mars 2009 aterfinns ridets
direktiv nir det giller krav pd ekodesign for lysrér utan inbyggt forkopplingsdon,
urladdningslampor med hég intensitet samt forkopplingsdon och armaturer som kan
driva sddana lampor.

I Tabell 2 ges ett exempel pa hur produktdata redovisas pa en producenthemsida.

Tekniska specifikationer

Tillverkarna ska sedan 2010 tillhandahélla minst nedan fortecknade information pa
frice tillgdngliga webbplatser och i andra former som de bedémer vara limpliga, for
alla typer av lysror utan inbyggda forkopplingsdon och alla urladdningslampor med
hég intensitet som de marknadsfor.

e  Wattalets nominella virde och markvirde

e Ljusflddets nominella virde och mirkvirde

e Ljusutbytets mirkvirde vid 100 timmar i standardférhallande

e Ljusflddesbibehallningsfaktorns mérkvirde vid olika antal timmar

e Lamplivslingdsfaktorns mirkvirde vid samma antal timmar
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e Lampans kvicksilverinnehall
e Lampans firgtemperatur
e Den omgivningstemperatur dir lampan ar avsedd att ha sitt bista ljusflode

e Lampans firgitergivningsindex

Tabell 2. Exempel pa teknisk specifikation

Form: Spiral

Ljuseffekt: Varm vit _EI,
Wattal: 5 W |
Wattal, vanlig lampa: 25 W

Sockel: E27

Spinning: 220-240 V

EEL: A

Dimbar: Nej

Livslingd for lampor: 8 ar

Livslingd for lampor: 8 000 timmar

1999 gav IEC, den internationella elektrotekniska kommissionen, ut den tekniska
specifikationen TS 61231, International Lamp Coding System (ILCOS).
Malsittningen med ILCOS ir att

e Forbittra kommunikationen rérande olika ljuskillor
e Bidra tll diskussionen om utbytbarhet och jimforbarhet mellan olika

ljuskillor
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e Att skapa ett nirmande mellan internationella standarder och producenters
litteratur

e Bidra till korrekt ersittning av ljuskillor

e Att anvindas som ett komplement vid markning av ljuskillor

e Ersitta nationella och internationella klassificeringssystem

Principerna vid utvecklandet av ILCOS har bland annat varit

e Producentoberoende vad giller innehall och ordval

e Samband mellan ILCOS och internationella standarder skall etableras

e ILCOS skall vara internationellt gingbart

e Kodens lingd skall vara si kort som mojligt och si ling som det krivs

e Beroende pd den tekniska mingfalden hos olika lampkategorier ir det inte
mojligt att definiera en enda kod for samtliga ljuskillekategorier

e Koden skall inte ersitta producentspecifik mirkning av ljuskillan, utan
anvindas som korsreferens i ljuskille- och armaturlitteratur

Den kompletta lampkoden enligt ILCOS bestar av en bokstavs- och en siffersektion.
Den forsta bokstaven beskriver lampkategori, dir 1 = glédlampor, H =

halogenlampor, F = Lysror, S = Hogtrycksnatriumlampor, L = Lagtryckslampor, Q
Kvicksilverlampor, M = Metallhalogenlampor, X = Speciallampor. Nistkommande
bokstavssektion ger ytterligare detaljer i beskrivningen av de olika lampkategorierna.
Lysroret kan i sin tur vara tvasidigt socklade (FD), ensidigt socklade (FS), och ha
inbyggda forkopplingsdon (FB). Formen pa lysroren anges i nista steg som
cirkelformad (C), dubbelformad (D) eller globformad G. I underavdelningar beskrivs
firg eller finish pa lampan etc. Sifferkombinationerna anger Watt, Volt, Sockel och
Lampdimensioner.

LED - En annorlunda ljuskilla

Light Emitting Diode, LED, ir en ljuskilla som utvecklas mycket snabbt och som har
egenskaper man inte ir van vid i belysningssammanhang. I LED-tekniken alstras
ljuset i en halvledare, som pa elektrisk vdg stimuleras till att lysa. Redan 1907
uppticktes den fysikaliska effekten av elektroluminescens, men det var forst 1962 som
den forsta industriellt tillverkade lysdioden bérjade marknadsforas. Fran att forst varit
enbart rott ljus utvecklades de foljande artiondena ytterligare firger och effekten har
forbattrats. Ljusets firg dr beroende av materialet halvledaren tillverkas av. Den idag
vanligaste tekniken for att skapa vitt LED-ljus 4r atc anvinda blda dioder
kompletterade med ett lyspulver for onskad spektral fordelning.
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Ljuset frin LED ir siledes annorlunda dn det frin glodlampan och lysroret, och kan
inte beskrivas med koncept och matt som utvecklats under glodlampans och lysrorets
era. Nya standarder krivs da en oprofessionell introduktion av denna teknologi kan,
bide hos allminheten och verksamma inom belysningsomradet, resultera i
missuppfattningar och felaktiga férvintningar. Detta i sin tur kan resultera i att LED-
tekniken rakar i vanrykte innan den fullt etablerats pA marknaden, vilket kan menligt
paverka marknadsutvecklingen for den nya tekniken.

LED har méinga fordelar.

e Deidrsma
e Avger inte UV- och IR- strilning
e Avger inte virme
e Fungerar bra i kalla miljéer
e  Gir att ljusreglera
e Hog luminans
e Lag underhillskostnad
e Ling livslingd, om de anvinds ritt
e Energieffektiv ljuskilla
Nackdelar

e [ sjilva halvledaren bildas virme, som maste foras bort

e Avsaknaden av internationella standarder ger risk for stora kvalitetsskillnader
i livslingd och firgavvikelser

e Hastig ljusnedging vid hoga temperaturer

e  Firgatergivningen kan variera Gver tiden

e  Starkt beroende av ritt drift- och omgivningstemperatur

e Vid dimring kan flimmer uppsta

For LED finns dnnu ingen ILCOS-kod, varfor andra temporira klassificeringsgrunder
maste anvindas. Fram till den dag den internationella standardiseringen foreligger far
man anvinda interimistiska modeller. Si har t ex bade Ljuskultur och CELMA
(Federation of National Manufacturers Associations for Luminaires and
Electrotechnical Components for Luminaires in the European Union) gett ut
rekommendationer kring livslingds- och ljusutbytesangivelser fér LED-moduler:
Eftersom en lysdiod har ett avtagande ljusflode bér livslingden uttryckas i antal
timmar di en procentuell nivd av det ursprungliga ljusflodet kvarstir. Vidare ir
diodens livslingd beroende av temperaturen inuti dioden och dirmed i dess
omgivning. Eftersom omgivningstemperaturen kan péverkas av individuella
forutsittningar  och  dessutom  kan  vara svir att mita exakt, bor
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diodmodulstillverkarens mitpunktstemperatur dven anges i kombination med
livslingdsangivelser. Livslingdsangivelser anges enligt foljande: x % ljusflode efter y
timmar, givet en omgivningstemperatur pa ta och en mitpunktstemperatur pa tc.
Exempel L50 = 50 % av det ursprungliga ljusflddet kvarstir efter 50 000 timmar,
givet att omgivningstemperaturen ir t ex 25 grader C och temperaturen pa LED-
modulens mitpunkt t ex dr 40 grader C. Observera att det dr armaturkonstruktionen
som ytterst bestimmer LED-prestanda i praktiken och jimforelsedata bor baseras pa
prestanda i en armatur.

Inom ELC (European Lamp Companies Federation) och CELMA bildades 2007 en
arbetsgrupp for LED med syfte att positionera LED teknologi for allmidnheten och
identifiera mojligheterna att ta upp LED teknologin diskussioner om
energieffektivitet. Bland mélen for gruppen kan anges

e Att verka féor LED som en energieffektiv 18sning dir den passar och
tillfredsstiller anvindarbehov.
e Att formulera forslag till standarder och termer/definitioner for LED
e Attt formulera forslag till standarder for presentation av fotometrisk data for
LED armaturer
e At finna argument for att effektivt bidra till 6kad LED anvindning
e At sprida information for att effektivt positionera LED
e Lobbying
Inom den europeiska standardiseringsorganisationen CEN TC169/WG?7 arbetar idag
en arbetsgrupp med att ta fram en harmoniserad standard med forslag till mitmetod
for fotometri f6r LED-armaturer.

Grundliggande termer och begrepp

International Lighting Vocabulary ILV

Commission internationale d'éclairage (CIE), har get ut en International Lighting
Vocabulary, med syftet att man i kommunikation angiende ljus ska kunna anvinda
samma begrepp, bl a genom en sokbar databas. Den finns dn si linge enbart pa
engelska men utokning till flera sprik lovas framdver. P4 hemsidan hittar man de
termer och definitioner (> 1400) som finns i den aktuella versionen av ILV (CIE S
017/E:2011). Databasen har fyra olika sokfunktioner.
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Termer pd svenska

Termer och begrepp finns specificerade i olika sammanhang bl a i SS-EN 12665.
Ljus och belysning - Grundliggande termer och kriterier vid specificering av
belysningskrav (2003), liksom i Starbys bok om belysning (Starby 2006) och
[lluminating Engineering Society’s ljushandbok (Rea 2000).

Den svenske ljusforskaren Hans-Allan Lofberg har sammanstille en svensk
belysningsordlista baserad pa CIE:s internationella ljusvokabuldr. Ordlistan finns pé
Ljuskulturs hemsida.
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2 Svensk forskning inom ljusomradet

Forskningen handlar dels om de tekniska aspekterna sisom optik, material mm dels
om minniskans relation till ljus och belysning. Nedan ges en grov dversikt.

Tidig svensk ljusforskning

Pa 1960-talet ingick ljus som en del i forskning om inomhusklimat av bl a Hans
Ronge, Borje Lofstedt och David Wyon. Den forste i Sverige som studerade
psykologiska effekter av ljus var Sven Hesselgren, som 1967 ombads etablera en Study
Group inom CIE (International Commission On Illumination), Psychological
Problems of Lighting. Vid en miljépsykologisk konferens i Lund 1973 dgnades en dag
it ljusforskning, dir Sven Hesselgren, Lars Sivik, Anders Hard, Hans Allan Lofberg,
Borje Lofstedt, David Wyon och Anders Liljefors presenterade resultat frin svensk
farg- och ljusforskning (Friberg & Ronge 1970; Hesselgren 1969; 1973; Hygge &
Lofberg 2000; Kiiller 1973; Liljefors 1973; 2003; 2006; Liljefors & Ejhed 1990;
Lofberg 1969; 1973; 1987; Lofberg, odaterad; Lofberg et. Al., 1973). Hans Allan
Lofberg var verksam inom CIE redan 1983, som president for den svenska
Nationalkommittén och som president for den internationella organisationen.

Andra tidiga ljusforskare var Sten-Sture Bergstrom och Jan Ejhed. Den senare har
varit ordférande for Division 3 (Inomhusbelysning) i CIE (Bergstrom 1977;
Bergstrom & Derefeldt 1973; Bergstrom, Derefeldt & Holmgren 1976; Ejhed 1992;
2007; Ejhed, Liljefors & Olsson 1984). Vid Arbetslivsinstitutet arbetade Roger
Wibom med ljusfragor (Sandstrom, Bergqvist, Kiiller, Laike, Ottosson & Wibom
2002; Wibom, Nylén & Wennberg 1995). Kare Rumar fokuserade pd belysning i
vigtrafik samt miljéer som skolbelysning (Horberg & Rumar 1975; Johansson &
Rumar 1962; Rumar 1969; 1970; 1991; Rumar, Helmers & Thorell 1973).

Till denna generation hor ocksi Rikard Kiiller som pi 1970-talet initierade
ljusforskning vid Miljopsykologi vid Lunds Universitet. Rikard Kiiller var den forste
presidenten i IAPS, den internationella miljépsykologiska organisationen, samt

ordférande i TC6-16: Psychobiological effects of lighting, CIE. Hans forskning har
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resulterat i ett stort antal publikationer (Brunn et al 2003, Kiiller 1981, 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2008, Kiiller, R & Kiiller, M. 2001). The CIBSE Walsh-Western
Award for den bista publikationen inom ljusforskning pa engelska tilldelades 1993
Rikard Kiiller. 1981 publicerades bibliografin: Non-visual effects of light and colour,
innehéllande ett stort antal referenser och abstract (Kiiller 1981). Den f6ljdes 2001 av
en CIE-publikation The influence of daylight and artificial light on diurnal and
seasonal variations in humans (Kiiller & Kiiller, 2001). Fortsatt forskning inom
omradet minniska/ljus vid Miljopsykologi i Lund har letts av docenterna Thorbjérn
Laike och Maria Johansson (Johansson & Rosén 2007; Kiiller, Ballal, Laike, &
Mikellides, 1999; Kiiller, Ballal, Laike, Mikellides & Tonello, 2006; Kiiller, Laike,
Ballal, Mikellides & Tonello 2002; Laike, 2010; Laike, T. & Tonello, G. 2009;
Kiiller & Laike, 1998).

Vid Karolinska Institutet har Thorbjérn Akerstedt sedan 1970-talet studerat
minniskans circadiska rytmer, dir ocksd ljusaspekter ingar. Hir finns ocksd Arne
Lowden som en aktiv forskare (Akerstedt 2007; Akerstedt. Hume, Minors,
Waterhouse & Folkard 1992; Axelsson, Akerstedt, Kecklund & Lowden 2004;
Bjorvatn; Kecklund & Akerstedt 1999; Ingre & Akerstedt 2004; Lowden et al 2004).

Tillsammans med tillverkare av belysningsarmaturer arbetade Nils Svendenius med
syfte att utveckla datorbaserade metoder for konstruktion av ljusoptik och reflektorer i
armaturerna. Forskningen har varit inriktad pa att forbittra ljusarmaturers optiska
och belysningsmissiga egenskaper. Tillimpning av metoderna har resulterat i
utveckling av ett stort antal vil fungerande och energieffektiva ljusarmaturer.
Forskningen har ocksd inneburit deltagande i ett flertal internationella
forskningsprogram inom bl a IEA (International Energy Agency), SHC (Solar
Heating and Cooling Program). Forskningen har omfattat bidde utveckling av
metoder for att dstadkomma ett stdrre utnyttjande av dagsljus inomhus och for
utveckling av mer energieffektiva artificiella belysningssystem, samt inriktats pa
utnyttjande av LEDs. I flera av studierna har Allan Ottosson varit samarbetspartner
(Ottosson & Svendenius 1981; 1983; Svendenius & Ottosson 1982; 1983a; 1983b;
1985).

Vid Fasta tillstdndets fysik, Lund Universitet, bedriver Lars Samuelson banbrytande
forskning pa lagdimensionella strukturer. Under senare ar har forskningen inriktats pd
nya tillimpningar inom elektronik, fotonik och biovetenskap. En ny typ av LED-
chip, var och en med miljontals nanowire lysdioder eller nLED, vintas erbjuda alla
fordelar med konventionella lysdioder med radikalt ligre tillverkningskostnader.
Samuelson dr Fellow vid institutet for fysik i Storbritannien, medlem av Kungliga
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Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA, Kungliga Svenska Vetenskapsakademien, KVA.
Ar 2008 utsags han till "Einsteinprofessor” av den kinesiska vetenskapsakademin.

Magnus Willander Linkdping Universitet, Nano-photonics, arbetar med utveckling
av lysdioder, laser och displayer utifrin nanostrukturer pa bade kristalliska och amorfa
substrat. Malet 4r att utveckla vita lysdioder med hég ljusstyrka, for att spara energi
och miljo.

Svensk forskning om energieffektiv belysning

2009 etablerades Centrum for energieffektiv belysning. ceebel, ett nationellt organ for
utveckling och forskning inom ljusomradet, se nedan.

2010 bildades vid Pufendorf institutet, LU, en Advanced Study Group for
tvirvetenskapliga dialoger inom ljusomradet. Detta arbete resulterade i en skrift om
flervetenskaplig ljusforskning, (Karlsson, Laike & Samuelson 2011) med syfte att

beskriva Lunds Universitets ljuskompetens inom fysik, biologi, medicin, psykologi,
estetik och teknik. Under portalen Lund Lighting Initiative finns forfattarnas

verksamhetsomriden beskrivna.
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3 Ljusrelaterade
forskningsorganisationer

Centrum for Energieffektiv Belysning ceebel

Centrum for energieffektiv belysning etablerades 2009, som ett nationellt organ for
utveckling och forskning inom ljusomradet i Sverige. Ceebel verkar som ett nav for
att koordinera, sprida och presentera forskning om och utveckling av energieffektiv
belysning till sivil belysningsbranschen som avnimare och allminhet samt inom
vetenskapssamhillet. Med bransch avses alla aktdrer som har med belysning att gora
vid sdvil uppforande av nya anlidggningar som underhall av befintliga anliggningar.
Ett ytterligare mél 4r att hoja den allmidnna kompetensnivan inom belysningsomrédet.
Forskningen som ingar dr bide human- och tekniskt inriktad. Centrumbildningen ir
oppen for samtliga hogskolor i landet men drivs gemensamt av Lunds Universitet och
Jonkopings Tekniska Hogskola. Ceebels arbetsgrupp bestir av  forestandare
Thorbjérn Laike, Lunds Tekniska Hogskola, bitridande forestindare Annika
Krongvist, Jonkopings Tekniska Hogskola, och samordnare Laura Liuke, Lunds
Tekniska Hogskola, samt forskningssamordnare Reine Karlsson, Lunds Universitet.

Ceebel ska sirskilt koordinera den verksamhet som initieras genom
Energimyndighetens speciella satsning pa att utveckla energieffektiv belysning och
ddrigenom skapa forstdelse for hur teknikens fulla energieffektiviseringspotential kan
utnyttjas genom att sitta in forskningsresultat i ett samhilleligt sammanhang. Under
perioden 2009-2011 avsattes 40 miljoner kronor till energieffektivisering inom
belysningsomridet. For en andra etapp 2012-2015 avsattes 60 miljoner kronor.

Pa ceebels hemsida och i dess nyhetsbrev redovisas kontinuerligt pigiende
forskningsprojekt inom omradet och slutredovisningar av berdrda projekt. Ceebel
administrerar ocksd en professionell grupp pa LinkedIn, dir aktuell ljusforskning
diskuteras.
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CIE Commission internationale d'éclairage

Commission internationale d'éclairage, den Internationella Kommissionen for
Belysning, 4r en sammanslutning av belysnings- och ljusexperter. CIE har accepterats
av ISO (International Organization for Standardization) som expertorgan inom detta
omrade. Man publicerar standarder, tekniska rapporter och forskningsoversikter inom
belysningsomrddet. Huvudkontoret finns i Wien, Osterrike. I Sverige finns Svenska
Nationalkommittén av CIE vid Ljuskultur i Stockholm. CIE:s arbete med
ljusteknikfrégor ar uppdelat pa sju divisioner enligt nedan

1. Synsinnet, firguppfattning, beskrivning av firger
Mitning av egenskaper hos synligt och osynligt ljus
Inomhusbelysning

2
3
4. Belysning och ljussignaler for trafik och transport
5. Utomhusbelysing

6

Ljusets biologiska och kemiska inverkan
7. Bildteknologi

Utover tekniska publikationer ger man kvartalsvis ut CIE News, dir kommissionens
olika verksamheter och kommande méten redovisas.

IES Illuminating Engineering Society

The Illuminating Engineering Society of North America ir sedan 100 &r en erkind
auktoritet inom omradet ljus, med syfte att sprida information om alla aspekter av
belysning till sina medlemmar och till konsumenterna. Genom tekniska kommittéer
samordnar IES forskning, utveckling och diskussion och ger ut tekniska publikationer
inklusive rekommendationer och standards. IES’ 8.000 medlemmar finns
huvudsakligen i US, Canada och Mexico. 25% ir engagerade i tillverkning, 25%
drljusdesigners och arkitekter medan aterstiende 50% omfattar ett brett spektrum allt
fran enskilda individer till forskare inom filtet. IES ger ut tidskriften Leukos.
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CIBSE Chartered Institution of Building Services

Engineers

Chartered Institution of Building Services Engineers med huvudkontor i London
fick sitt kungliga privilegiebrev 1976. Det ir en branschorganisation inom byggnation
och dr normgivande inom installationsteknik. Ridgivare it regeringen i frigor som ror
teknik, konstruktion och héllbarnet. Representerade i organisationer som styr
byggande och verkstadsindustri i frimst Storbritannien men dven i Europa.

SLL Society of Light and Lighting

Society of Light and Lighting dr branschorganisationen for belysning i Storbritannien
med 6ver 2.000 medlemmar i nationellt och internationellt. SLL administreras av
CIBSE. SLL:s mal ar:

e att verka for god belysning
e att ge professionellt erkinnande till personer kvalificerade inom ljusomradet
e att verka for god belysningsdesign och teknik i alla aspekter

e att bidra med ett forum ddr minniskor intresserade av ljusets alla aspekter
kan métas

e att faststilla och vidmakthalla hog standard i utbildning i ljus och belysning

e att rida regering och andra organ om bista anvindningen och tillimpningen

av ljus

Society of Light and Lighting medverkar i utvecklingen av engelska standarder samt i
International Commission on  Illumination, CIE. SLL bistir  ocksi
regeringsdepartementen i drenden  som  byggnadsreglering,  hilsa  och
sikerhetslagsstiftning och vid standardiseringsarbetet i Storbritannien. Medlemmarna
finns i 6ver 50 linder. SLL anordnar regelbundet internationella konferenser.
Sillskapets forskningstidskrift, Lighting Research & Technology ir kind som en av de
ledande internationella tidskrifterna for ljus och belysningsteknologi.
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IEI-] luminating Engineering Institute of Japan

[lluminating Engineering Institute of Japan grundades 1916 och malsittningen &r att
bidra till utvecklingen av ljusomradet i Japan genom att frimja forskning, utbildning
och kunskapsspridning inom omridet. Organisationen har dryg 5.000 medlemmar,
200 foretag och 25 utbildningsanstalter knutna till sig. IEI-] ger ut tidskriften Journal
of Light & Visual Environment.

SRBR Society for Research on Biological Rhythms

Society for Research on Biological Rhythms mal ir attverka for grundforskning och
tillimpad forskning rorande alla aspekter av biologiska rytmer, sprida
forskningsresultat till forskare och allminhet, bidra till 6kad undervisning i dmnet,
verka for interdisciplinir kommunikation samt anordna konferenser. Man ger ut

tidskriften Journal of Biological Rhythms.

EUCLOCK Entrainment of the Circadian Clock

Entrainment of the Circadian Clock ir ett stort europeiskt EU-finansierat nitverk for
forskning om den biologiska klockan. Minniskans beteende, fysiologi och biokemi
priglas av dagliga svingningar. Dessa cykler regleras inte enbart av yttre forindringar
som ljus/morker, utan ocksd av endogena klockor som synkroniseras till omvirlden
genom en process kallad entrainment. I EUCLOCK medverkar 34 kronobiologer
frain 29 institutioner i 11 europeiska linder. Under rubriken EULIS finns
forskningsprojekt samlade i en databas som ir under utveckling. Det som i dagsldget
ir inlagt behandlar huvudsakligen forskning som inte berér minniskan/ljus-
relationen.

EDRA Environmental Design Research Association

Environmental Design Research Association dr en internationell, interdisciplinir
organisation grundad 1968 med milet att verka for spridandet miljopsykologisk
forskning och dirigenom oka forstdelsen for relationen mellan ménniskan, de byggda
och naturliga omgivningarna, samt bidra till skapandet av miljéer som svarar mot
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minniskors behov. Anordnar arliga konferenser. Ger ut tidskriften Environment and

Behavior.

IAPS International association for people-environment

studies

International association for people-environment studies bildades for att underlitta
interdisciplindr debatt och internationellt samarbete vid forskning om minniska-miljo
och miljobeteende. IAPS har medlemmar frin ett flertal forskningsomriden som
antropologi, arkeologi, konst, naturvetenskap, teknologi, arkitektur,
landskapsarkitektur, design, ekonomi, gerontology, boende, historia, ekologi,
psykologi, socialpsykologi, sociologi frin nistan alla kontinenter. Anordnar vartannat
ar konferenser inom dmnet. Tidskriften Journal of Environmental Psychology JEP
har stark anknytning till IAPS. Sammanfattningar av IAPS-konferensbidrag.
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4 Internationella
standardiseringsinstitutioner

Standardisering 4r en process dir man utvecklar tekniska specifikationer baserade pé
konsensus bland engagerade parter: industrin, inklusive sma och medelstora foretag,
konsumenter, fackforeningar, icke-statliga miljoorganisationer och myndigheter.
Standardiserings- och harmoniseringsarbete inom ljusomridet pagar inom ett antal
organisationer, internationellt sivil som nationellt. Avsikten 4r bland annat att
underlitta det gemensamma kvalitetsarbetet. Arbetet bedrivs av oberoende grupper,
som arbetar pd nationell, europeisk och internationell nivd. EU har sedan mitten av
1980-talet okat bruket av standarder som stéd for sin politik och lagstiftning. En
europeisk standard (EN) ir ett dokument som har antagits av ett av de tre erkinda
europeiska standardiseringsorganen: CEN, CENELEC eller ETSIL.

CEN European Committee for Standardization

European Committee for Standardization’s nationella medlemmar dr Nationella
Standardiseringsorganisationer (NSOs) i de 27 EU-linderna samt Kroatien och
linderna i European Free Trade Association (EFTA), Norge, Schweiz, Island och
Liechtenstein. Varje land har en medlem. Det ir CEN’s nationella medlemmars
ansvar att implementera europeisk standard som nationell standard. National
Standards Bodies distribuerar och siljer den implementerade europeiska standarden
och maste dra tillbaka nationella standarder som ar i konflikt med internationella.
Sverige representeras av Swedish Standards Institute (SIS).
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CENELEC Comité Européen de Normalisation

Electrotechnique

Comité Européen de Normalisation Electrotechnique, den europeiska kommittén for
elektroteknisk standardisering. CENELEC idr en ideell teknisk organisation som
bestar av de nationella elektrotekniska kommittéerna i 31 europeiska linder. Dessa
har arbetat tillsammans for europeisk harmonisering sedan 1950-talet, genom att
skapa normer som begirts av marknaden och harmoniserade standarder till stéd for
europeisk lagstiftning. CENELEC arbetar med 15.000 tekniska experter frin de 31
europeiska medlemslinderna. Dess arbete okar direkt marknadspotential, frimjar
teknisk utveckling och garanterar sikerhet och hilsa for konsumenter och
arbetstagare. Svensk medlem dr SEK, Svensk Elstandard.

ETSI European Telecommunications Standards Institute

European Telecommunications Standards Institute producerar globalt tillimpliga
standarder for informations- och kommunikationsteknik, inbegripet fasta, mobila,
radio, konvergerade, TV- och internetteknik. ETSI ir officiellt erkdnt av EU som ett
europeiskt standardiseringsorgan. ETSI har mer 4n 700 medlemsorganisationer i 62
linder 6ver hela virlden. ETSI’s syfte dr siledes att producera och revidera tekniska
standarder. Arbetet utfors i kommittéer och arbetsgrupper bestéende av tekniska
experter frin medlemsféretag och organisationer.

ISO International Organization for Standardization

International Organization for Standardization dr virldens storsta utvecklare och
utgivare av internationella standarder. ISO idr ett ndtverk for nationella
standardiseringsorgan i 161 linder, en medlem per land, med ett central sekretariat.
ISO ir en icke-statlig organisation som utgdr en bro mellan den offentliga och privata
sektorn. A ena sidan ingdr manga av de anslutna i den statliga strukturen i sina linder,
eller pa uppdrag av sin regering. A andra sidan har andra medlemmar sina rdtter inom
den privata sektorn. ISO verkar for samf6rstandslésningar som uppfyller bade kraven
fran foretag och ett bredare samhillsbehov.
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5 Internationella
utvecklingsorganisationer

IEA International Energy Agency

International Energy Agency’s mélsittningar dr att frimja samarbete mellan de 28
medlemslinderna och integrationen av energieffektiva och hallbara teknologier i
hilsosamma byggnader och organisationer. Programmet Energy Conservation in
Buildings and Community Systems (ECBCS) bedriver forskning och utveckling med
mélsittningen en nira-noll energiférbrukning och koldioxidutslipp i den byggda
miljon. Deltagande linder ar Australien, Osterrike, Belgien, Canada, Danmark,
Finland, Tyskland, Grekland, Israel, Italien, Japan, Korea, Nederlinderna, Nya
Zeeland, Norge, Polen, Portugal, Sverige, Schweiz, Turkiet, UK och USA.

Ett av [EA:s fyra annex, dvs prioriterade omriden, idr

Efficient Electrical End-Use Equipment (4E)

2008 gick tretton linder frin Asien och Stillahavsomradet, Europa, Nordamerika och
Afrika sammans under forum 4E f6r att utbyta information och Gverfora erfarenheter
for en god politisk utveckling vad giller energieffektiva apparater och utrustning. 4E
fokuserar pa elektrisk utrustning eftersom detta 4r en av de stérsta och snabbast
vixande omridena for energiférbrukning i och med tillvixten i den globala handeln
med dessa produkter. 2011 publicerade 4E 60 rapporter och presenterade vid
alternativt organiserade 25 konferenser.

IEA Efficient Electrical End-Use Equipment (4E), initierade Annex 4E-SSL Solid-
State Lighting (LED) 2010-2014
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SSL Solid State Lighting Annex

Solid State Lighting (SSL) har som mal att gora elektrisk belysning mer effektiv 4n
ridande dagens teknik och till konkurrenskraftiga livscykelkostnader, da den stora
variationen i SSL prestanda som for nirvarande finns pA marknaden allvarligt kan
hota konsumenternas fortroende for SSL-belysning och fordrdja acceptans pd
marknaden och bromsa inférandet av tekniken. Milet dr att utveckla enkla verktyg
for att hjilpa regeringar och konsumenter over hela virlden att snabbt och sikert
identifiera vilka SSL belysningsprodukter som har erforderlig effektivitet och
kvalitetsniva for att effektivt minska energiférbrukningen av artificiellt ljus. Man
arbetar internationellt for att stodja det arbete som gors pa nationell niva for att ta itu
med de viktigaste utmaningarna med SSL-teknik.

EnR European Energy Network

European Energy Network ir ett frivilligt ndtverk bestiende av 23 europeiska
energiorganisationer med ansvar for planering, forvaltning eller granskning av
nationell forskning och utveckling inom omradena energieffektivitet och fornybar
energi samt klimatférindringar. Syftet 4r atc stirka samarbetet mellan
medlemsorganisationerna och andra europeiska aktorer i alla fragor av betydelse for
hallbar energi som t ex energieffektivitet, hallbara transporter och férnybar energi.
Internationella jimforelser och utbyte av information sker frimst genom EnR’s
arbetsgrupper, som dven dr 6ppna for relevanta icke-medlemsorganisationer. Forutom
detta utbyte av information fungerar arbetsgrupperna som forum for utformning och
genomforande av gemensamma projekt inom ramen f6r EU-finansierade program

IEC International Electrotechnical Commission

International Electrotechnical Commission’s frimsta syfte dr att verka for
internationellt samarbete i alla frigor rorande standardisering inom de elektriska och
elektroniska omradena. Dessutom publicerar IEC internationella standarder.
Medlemmarna ir nationella elektrotekniska kommittéer, inte linder. Experter inom
elektricitet och elektronik deltar i tekniska kommittéer och arbetar pd att bereda
standarder. Omkring 90% av dem som forbereder IEC-standarder arbetar inom
industrin. The Affiliate Country Programme ir for dem som ir intresserade av att
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delta, men som har begrinsade resurser att gora det. Internationella standarder kan
anvindas som underlag for nationell standard. I Europa sker detta samordnat, pa
elomradet inom organisationen CENELEC, och de flesta standarderna frin IEC
faststills ocksd som europeisk standard. Svensk medlem i IEC idr SEK Svensk
elstandard  http://www.elstandard.se/  En publikation fran IEC dr ILCOS
International Lamp Coding System. Technical Specification (1999).

CELMA Federation of National Manufacturers

Associations for Luminaires and Electrotechnical

Components for Luminaires in the European Union

Federation of National Manufacturers Associations for Luminaires and
Electrotechnical Components for Luminaires in the European Union. CELMA
representerar 18 nationella organisationer for tillverkning av ljuskillor och driftdon
till ljuskillor samt 1000 foretag i 13 europeiska linder. CELMA verkar for
koordination av de nationella organisationerna inom ljuskilleindustrin. Ett mal 4r att
anta gemensamma normer for att sikerstilla att enhetliga tekniska standarder rérande
produktion, testning, installation, sikerhet, tillforlitlighet, energieffektivitet,
miljoaspekter och miljoprestanda, ett annat 4r att inom ramen fér EU och nationell
konkurrensritt frimja god affirssed hos tillverkare av armaturer, komponenter och
ljuskllor, samt mellan tillverkarna och deras kunder eller leverantorer och anta en for
medlemmarna gemensam uppforandekod. Att bekimpa forfalskning eller kopiering
av medlemmarnas produkter dr ocksd en mélsittning.

ELC European Lamp Companies Federation

Aktiva medlemmar i European Lamp Companies Federation dr de ledande europeiska
lampproducenterna Philips Lighting, Osram GmbH, GE Lighting, Havells Sylvania,
Aura Light, BLV Licht- und Vakuumtechnik GmbH and NARVA Lichtquellen
GmbH + Co. KG. Dessa foretag star for 95% av den totala europeiska
ljuskélleproduktionen. Mélen ir att verka for effektiv belysning till forman for den
globala miljon, minsklig komfort samt hilsa och sikerhet for konsumenterna; Att
overvaka, rida och samarbeta med lagstiftande grupper for att utveckla europeiska
direktiv och foreskrifter av relevans for den europeiska lampindustrin. De aktiva
medlemmarna bestdr av producenter av ljuskillor med europeiska huvudkontor i
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nigot EU eller EFTA-land. Associerade medlemmar ir nationella eller regionala
ljusorganisationer, i EU eller EFTA land. ELC har sitt sekretariat i Bryssel.

Ecodesigndirektivet och standardiseringsarbetet

De redovisade organisationerna speglar hur produktionen inom belysningsindustrin
hitintills varit uppbyggd. I och med att nya ljuskillor som LED introducerats pé
marknaden ir inte alla organisationers roll lika sjilvklar som den tidigare varit. Det dr
till exempel viktigt att armaturtillverkare och ljuskilletillverkare har ett nira
samarbete. Som representanter for ljuskilleindustrin arbetar CELMA och ELC
tillsammans for utarbetande av standarder under EU:s EcoDesign-direktiv for ate
paskynda revidering av existerande installationer, samt skapandet av internationella
kriteria for installation och design under de nya direktiven for att uppnd mélet med
20% okning i energieffektivitet till 2020. For att astadkomma detta foreslas
utvecklingen av implementeringsmitt (Implementing Measures), som anger grinser
for energieffektivitet for den framtida anvindningen av lampor, ballast,
belysningssystem och standby kontroller enligt EcoDesign- direktivet. Dessa matt bor
enligt CELMA och ELC formuleras oberoende for lampor, ballast, optiska
ljuskillesystem samt kontrollsystem (stand by). Implementeringsmétten bér ocksa
innehélla generiska kriteria for energieffektivitet for speciella produktkategorier
oberoende av tillimpningsomrade.

CELMA och ELC har sett det som sin uppgift att bistd vid utvecklingen av
implementeringsmatt  genom  sin  tekniska  ljusexpertis, att  vidarefora
revideringsplanerna som nationella aktionsplaner samt bygga upp medvetenhet om
behovet av en harmonisering av designkriteria for storre besparingar i installationer.

LightingEurope

December 2012 holls ett forsta mote for att formalisera och starta upp
LightingEurope som i framtiden kommer att ersitta bide European Lamp Companies
Federation (ELC) och Federation of National Manufacturers Associations for
Luminaires and Electrotechnical Components for Luminaires in the European Union
(CELMA). LightingEurope ska verka som en plattform for utveckling av framtidens
belysning och kommunikation inom Europa och globalt. Mélen ir innovation,
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hallbarhet och kvalitet samt att utforma strategier, riktlinjer och standarder inom
omridet.
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6 Nordiska organisationer

SIS Swedish Standards Institute

Swedish Standards Institute 4r en medlemsbaserad, ideell forening med ett heldgt
dotterbolag, SIS Forlag AB. SIS standardiseringsverksamhet bedrivs i foreningen som
dr 2009 hade 1 515 medlemmar. Svenskt standardiseringsarbete har aldrig bedrivits
av myndigheter eller under myndighetsdvervakning utan arbetet har alltid haft en
bred férankring med representanter frin den aktuella branschen. SIS deltar mycket
aktivt i det internationella arbetet i savil ISO som CEN. Foérutom att tillvarata
svenska medlemmars intressen arbetar SIS med att effektivisera processen med att ta
fram och inféra nya standarder. SIS har tre produktomriden: standardisering,
standarder och handbécker samt utbildning och konsulttjinster. Arbetet sker
tillsammans med foretag, organisationer, forskare och myndigheter i Sverige och
utomlands.

SEK Svensk Elstandard

Svensk Elstandard som grundades 1907 under namnet Svenska Elektrotekniska
Kommittén, svarar for standardiseringen pa elomradet i Sverige och samordnar svensk
medverkan i internationell och europeisk standardisering som medlem i IEC och
CENELEC. SEK informerar om standarder och pagiende projekt och resultaten
finns tillgingliga genom SEK’s aterforsiljare. For att stédja anvindningen av
standarder ger SEK ocksd ut handbécker och tekniska rapporter. SEK ir en ideell
organisation med frivilligt deltagande frin svenska myndigheter, foretag och
organisationer som har ett intresse att medverka i och péaverka arbetet med tekniska
regler inom elektrotekniken
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Energimyndigheten

Energimyndigheten ir en statlig myndighet som arbetar for ett tryggt, miljovinlige
och effektivt energisystem genom analyser och utredningar, som utgor
beslutsunderlag till regeringen samt underlag for myndighetens arbete med till
exempel forskningsfinansiering, fornybar energi och forsorjningstrygghet.

Arbetet bidrar till 6kad kunskap och driver dirigenom pd teknikutvecklingen och
skapar tillvixt genom att nya tekniker och forskningsresultat kommersialiseras pa
marknaden. Energieffektivisering ~ frimjas ~ genom riktad  information,
teknikupphandling, uppféljning och utvirdering av goda exempel, samt genom tester
och mirkning av produkter. Energimyndigheten handhar stora delar av systemet med
elcertifikat. Arbetet sker i kommunal samverkan och i samarbete med befintliga
nationella nitverk som branschorganisationer samt olika lokala och regionala aktorer
dels som utvecklingsprogram och som stod till ldnsstyrelserna i deras arbete med de
regionala energi- och klimatstrategierna. Detta utférs inom flera olika organisationer
pa nordisk, europeisk och global nivi. Nigra exempel pa organisationer som
Energimyndigheten arbetar inom ir: Nordiska Ministerridet (NMR); Europeiska
Unionen (EU); European Energy Network (EnR); International Energy Agency
(IEA) och Férenta Nationerna (FN). Energimyndigheten stodjer forskning och
utveckling for ny kunskap kring tillférsel, omvandling, distribution och anvindning
av energi. Stdd limnas dven till pilot- och demonstrationsanldggningar dir ny teknik
provas. Myndigheten medverkar vidare i internationellt energiforskningssamarbete.
Energimyndigheten ligger under Niringsdepartementet, men fir ocksd uppdrag frin
andra departement, till exempel Miljodepartementet och Forsvarsdepartementet.

Energimyndighetens Testlab arbetar bl a med inférandet av ekodesigndirektivets EU-
gemensamma krav pa produkter avseende energieffektivitet och miljopaverkan.

Energimyndighetens hemsida vinder sig till ett stort antal grupper frin hushall,
kommuner och foretag till forskare med uppgifter om forskningsstdd. Likasd limnas
uppgifter om bidrag till olika energibesparande étgirder. Internationell verksamhet
inom omradet redovisas. P4 hemsidan finns en projektdatabas, dir man kan soka
uppgifter om forsknings- och utvecklingsprojekt inom Energimyndighetens olika
programomréiden.
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SP Sveriges tekniska forskningsinstitut

SP har en opartisk testfunktion och tillhandahiller information om aktuell
utveckling. Genom att inventera marknaden, mita och utvirdera upplevelsen av ljuset
frin nya belysningskillor kan designers och konsumenter fa hjilp vid val och minska
risken for felinvesteringar.

SP arbetar med certifiering, kalibrering, provning och utvirdering inom bl a optik
och fiberoptik samt tekniska losningar och analyserar olika utvecklingsvigar inom
lysdioder, bl a vad giller spektral fordelning, firgtemperatur, firgtergivningsindex,
stabilitet. SP utfor kort och lingtidsprov med lopande kontroll av egenskaper som
spektralt innehall och ljusfordelning samt har mojlighet till accelererade lingtidsprov
med variation av driftstrémmar, virmeprov och/eller elektriska stérningar.
Livscykelanalyser utfors. Hilsoaspekter, basta spektrala sammansittning for
vilbefinnande, paverkan/strilskador pa 6gon, hud samt hjirna utvirderas ocksa.
Fotometri innebir mitning av ljus baserat pid hur det minskliga 6gat upplever
ljusstyrkan. I mitningarna ingdr dirfor en viktning, efter en modell av Sgats
kinslighet. SP arrangerar arligen en workshop pd temat energieffektiv belysning,

hitintills med tyngdpunkt pa utvecklingen av LED-produkter.

Elsikerhetsverket

Ellagen kom 1902 och éret dirpa, 1903 bildades Statens Elektriska Inspektion, som
senare blev Elsikerhetsverket. Elsikerhetsverket dr ansvarig myndighet for tekniska
sikerhetsfragor sisom elsikerhet och elektromagnetisk kompatibiliter, EMC. Verket
utfirdar foreskrifter om elsikerhet och elektromagnetisk kompatibilitet for elektriska
anliggningar samt elektriskt materiel. Vidare ér Elsikerhetsverket ansvarig myndighet
for handlidggning av behérighetsansokningar som elinstallator.

En annan viktig uppgift ir tillsyn av elektriska anldggningar, vilket bland annat gérs
genom inspektioner som utférs av verkets elinspektorer. Elinspektorerna utreder dven
elolycksfall och elbrinder. Elsikerhetsverket utfér marknadskontroll av elekeriske
materiel och utfirdar forsiljningsférbud pa materiel som inte uppfyller gillande krav.

Standardiseringsarbete sker genom medverkan nationellt inom Svensk Elstandard,
SEK, samt internationellt inom CENELEC och IEC.
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Belysningsbranschen

Belysningsbranschen ir huvudorganisation for Sveriges tillverkare och importérer av
ljuskillor, belysningsarmaturer och komponenter. Branschféreningens uppgift 4r att
bevaka utvecklingen, etablera samarbete och ge information till branschen, riksdag,
departement samt andra myndigheter och organisationer. Produktspecifika frigor
bedrivs i fem olika sektioner;

o Driftdonsgruppen — sektion for driftdonstillverkarna
. Lampa — sektion for ljuskilleleverantérerna

o Ljusa — sektion for armaturleverantdrerna

. LED-gruppen — sektion fér LED-leverantérerna

o FSN - sektion for leverantdrerna av nddbelysning

o Sektion for sikerhet genom nodbelysning

Belysningsbranschens tekniska kommitté, som arbetar med branschgemensamma
fragor, bestdr av representanter fran de olika sektionerna.

Pa hemsidan finns mojlighet att ladda ner ett antal informationsbroschyrer om
energieffektivitet och olika ljuskillor. Dir ges ocksd goda exempel pa genomférda
energieffektiviseringar. Vd for Belysningsbranschen ir Magnus Frantzell, som ocksa ar
chefredaktor och ansvarig utgivare for branschorganisationens tidskrift Ljuskultur.
htep://www.ljuskultur.se/

Ljuskultur 4r en fackskrift som vinder sig till professionella inom omradet belysning;
arkitekter, inredare, elinstallatorer, el- och belysningskonsulter, liksom brukare och
bestillare med aktuell information om belysning.

Svenska Belysningssillskapet

Svenska Belysningssillskapet ar en ideell forening som arbetar f6r kunskap, kreativitet
och utveckling inom belysningsomridet samt for att 6ka insikten om ljusets betydelse
for den totala miljon. Arrangerar mdoten, foredrag och debatter om aktuella Zmnen,
studiebesok, liksom den érligen dterkommande tivlingen Svenska Ljuspriset. Cirka
500 medlemmar; arkitekter, inredare, tillverkare, el- och belysningskonsulter, likare,
optiker och skyddsingenjérer.
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Belysningssillskap finns ocksd i Malmé och Géteborg:

Sydljus Sydsvenska belysningssillskapet

Sydljus ir en ideell férening med malsittning att sprida information om ljus, bide det
naturliga och det artificiella samt verka for att skapa bra belysning i samhillet med
fokus pd bide tekniska och synergonomiska aspekter sivil som rent estetiska.
Séllskapet arrangerar foredrag, seminarier och studiebesok med tyngdpunkt pd ny
teknik. I medlemskretsen finns konsulter, arkitekter, synpedagoger, anstillda inom
belysningsindustrin.

Sydsvenska belysningssillskapet bytte 2011 namn till Sydljus, men det gamla
foreningsnamnet ir fortfarande det formella namnet i juridiska sammanhang.

Vistsvenska belysningssillskaper

Vistsvenska Belysningssillskapet dr ett oppet forum for kontakter mellan alla
yrkeskategorier med intresse av eller som sysslar med belysningsfrigor: arkitekter,
inredare, elkonsulter, belysningstekniker, ljussittare, armatur- och ljuskilletillverkare,
likare, personal som arbetar med foretagshilsovard och arbetsmiljs, optiker,
skyddsingenjorer m.fl. VSB arrangerar studiebesok, kurser och resor.

Lyskultur

Lyskultur dr en férening inom omridet ljus och belysning i Norge, som stiftades
1936. Foreningen ir landstickande, med regionala avdelningar i hela landet.
Lyskulturs syften ar: att arbeta f6r god och riktig anvindning av ljus och belysning; att
vara en neutral motesplats for alla intresserade; att vara en samlande och férmedlande
forening som stimulerar till 6kad kompetens bland medlemmarna, samt bidra il
utveckling av nationella och internationella riktlinjer inom ljus och belysning.

Lyskultur 4r genom Norsk Lysteknisk Komité (NLK) erkdnt nationellt organ for den

internationella belysningsorganisationen CIE.

Lyskultur ger ut lys, magasin for belysning och lysdesign.
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Dansk lys - Innovationsnitverk

Dansk Lys ar ett innovationsnitverk med fokus pé ljus och belysning som med stod
fran Forsknings- og Innovationsstyrelsen etablerades 2010. Nitverkets malgrupp ir
aktdrer som specialiserar sig pd ljuskillor, armaturer samt ridgivning och design.

Inom innovationsnitverket har ELCA bildats:

ELCA - European Lighting Cluster Alliance

European Lighting Cluster Alliance (ELCA) bildades av Cluster Lumiére Lyon and
The Danish Lighting Innovation Network 2011 och stdds av nationella myndigheter;
Frankrike, OSEO (ett franskt investerings/innovationsorgan) och Danmark, DASTI
(Danish Agency for Science, Technology and Innovation). Genom méten,
konferenser, ljusdesigntivlingar, samt nitverkande lyfter man fram kritiska teman,
som behovet av teknisk innovation, marknadsutveckling och certifiering av nya

ljuskallor.

DCL Dansk Center for Lys

Dansk Center for Lys DCL ir ett kunskapscenter for ljus och belysning som stiftades
1948, under namnet Lysteknisk Selskab med syfte 4r att frimja kunskapsspridning
inom ljuskvalitet och  ljuskultur. Centret 4r representerat i ett antal viktiga
arbetsgrupper, dir aktuella belysningsbeslut fattas. DCL férmedlar den senaste
teknologiska kunskapen, EU-direktiven och standarder, bl a som nationalkommittée
inom CIE. DCL ir oberoende i forhallande till kommersiella intressen, och arbetet
baseras pa tvirvetenskaplig grund.

Suomen Valoteknillinen Seura IES

Soumen Valoteknillinen Seura, finska [lluminating Engineering Society (IES) arbetar
sedan 60 ir som en sjilvstindig organisation for att frimja anvindningen av god och
lamplig belysning. IES samarbetar med liknande organisationer i andra nordiska
linder samt med Internationella belysningskommissionen , CIE, och har
representanter i den europeiska organisationen for standardisering, European
Committee for Standardization, CEN.
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IES har over 460 medlemmar och har som maél att sprida information om
belysningens roll for komfort, hilsa och sikerhet samt att utbyta information om ljus
och belysningsfragor inom forskning och utbildning samt att motionera for
specifikationer, rekommendationer och direktiv inom verksamhetsomradet samt att
representera Finland i internationella sammanhang.

IES publicerar VALO Magazine, som dr en branschtidning for ljusdesigners,
konsulter, arkitekter, inredningsarkitekter, elinstallatdrer och andra som arbetar inom
belysningsbranschen.
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7 Vetenskapliga tidskrifter

Forskningsron presenteras oftast som artiklar i vetenskapliga tidskrifter. Publicering i
erkinda vetenskapliga tidskrifter foljer ett strikt monster. En redaktionsgrupp tar
emot inlimnade publikationer, som sedan vidarebefordras till granskare, erkinda
forskare inom det aktuella omridet. Granskarna, vanligtvis tre stycken, bedomer
sedan de inlimnade artiklarna, och foreslar avslag, acceptans efter omarbetning eller
acceptans i nuvarande form. En artikel i en vetenskaplig tidskrift har saledes
genomgitt en granskning och virdering fore publiceringen, vilket borgar for artikelns
vetenskapliga korrekthet.

Forindringar inom universitetens forskning har lett till nya former av rapportering av
forskningsresultat. I dag ir inte forskningsresultaten tillgingliga endast for de som
prenumererar pd vetenskapliga tidskrifter, utan resultaten kan publiceras i fritt
tillgingliga publikationer pa internet, open access, som tilliter anvindarna att lisa,
ladda ned, kopiera, soka, samt Sverfora till databaser. Det som kraftigast talar for
open access tidskrifter ar att en stor del av forskningen vid universitet och hogskolor
finansieras med allminna medel. Dirmed faller det naturligt att forskningsresultaten
bor vara tillgingliga for allminheten som kan anses ha finansierat forskningen. Aven
forskning som utfors av foretag skulle kunna goras tillginglig for allmianheten pé ett
liknande sitt. En 6ppen kunskapsspridning resulterar i sin tur i ny och anvindbar
kunskap. Av virldens vetenskapliga tidskrifter dr cirka 1,5 % open access. Medicin
och matematik 4r de dominerande Zmnesomridena, men man kan fdrvinta sig en
okning dven inom andra amnesomraden.

Lighting Research and Technology

Lighting Research & Technology publiceras av Sage Journals i samarbete The Society
of Light and Lighting, SLL. Den ir en av de ledande internationella peer-reviewed
tidskrifterna, dir forskning rorande ljus och belysning publiceras, med forfattare fran
hela virlden. Artiklarna spinner fran minsklig respons pa ljus till ljusteknologi,
belysningsstyrning och -mitningar, interiort sivil som exteriort, dagsljus,
energieffektivitet och hillbarhet. Tidskriften ges ut 4 ginger om 4ret.
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Journal of Light & Visual Environment JLVE

Journal of Light & Visual Environment publiceras av The Illuminating Engineering
Institute of Japan och kommer ut var fjirde manad. Artiklarna omfattar omraden som
ljuskillor, syn, firg, radiometri och ljusdesign.

Leukos

Leukos ges ut av Illuminating Engineering Society of North America. Den ir en
online tidskrift med artiklar om den tekniska utveckling och aktuella frigor inom
belysningsteknik och belysningsdesign, teknikutveckling, samt tekniska aspekter av
belysningstillimpning. Syftet dr att forse det internationella belysningssamhillet med
information som ir savil dmnes- som generellt inriktad inom omriden direkt och
indireke riktade mot belysning. Leukos publiceras frimst pd internet, med 4 nummer
per ér. Dessutom ges vid slutet av varje ar ut en tryckt upplaga av arets publikationer.

Journal of Biological Rhythms

Journal of Biological Rhythms publicerar forskningsresultat omfattande alla aspekter
av biologiska rytmer. Tyngdpunkten ligger pa circadiska och arstidsrelaterade rytmer.
Forskningen inom omrédet ar flervetenskaplig och behandlar betydelsen av sidana
rytmer for bl a hilsa och vilbefinnande for vixter, djur och minniskor. Exempel:
somn-vakenhetscykeln, inflytande pa hilsa och sjukdom, rytmer och depression, jet
lag och skiftarbete. Tidskriften ges ut i samarbete med Society for Research on
Biological Rhythms.

Environment and Behaviour E&B

Environment and Behaviour redovisar aktuell forskning och teoriutbildning om som
miljons inverkan pa individer, grupper och institutioner i fysiska miljoer som
grannskap, stdder, transportvidgar och rekreationsomriden. Studier om enskilda
miljofakeorer som ljus behandlas, dock sparsamt. Andra omraden ir planering och
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politiska atgirder som syftar till att reglera miljder och minsklige beteende. E&B
publiceras av Sage Publications i samarbete med EDRA

Environment, Development and Sustainability

Environment, Development and Sustainability ir en multidisciplinir tidskrift. De
komplexa interaktioner som uppstir mellan utveckling och miljo studeras ur ett
hallbarhetsperspektiv. Relevanta dmnen: tekniska, ekonomiska, etiska och filosofiska
aspekter av hallbar utveckling och global hallbarhet, hinder och sitt att évervinna
dessa, implementering av lokal och regional hillbarhet, héllbar utveckling av vatten-,
energi- och biologiska resurser, effekter av energianvindning. Konsekvenser av
befolkningstillvixt och minskliga aktiviteter, sociala och kulturella aspekter vid
hallbar utveckling, politiska och ekonomiska instrument i en hallbar utveckling, samt
brister i hallbar utveckling och dess konsekvenser. Tidskriften publiceras av Springer,
som ocksé erbjuder open-access alternativ.

Journal of Architectural and Planning Research JAPR

Journal of Architectural and Planning Research strivar efter att ge en koppling mellan
teori och praktik for forskare och yrkesutévare. JAPR ’ir tvirvetenskaplig och
omfattar amnen som stadsplanering, arkitektur, design, teknik, miljé och beteende,
post occupancy evaluation (POE), miljobedomning, miljoutbildning, energi samt
dmnen som har anknytning till férvaltning och administrativa beslut. Tidskriften
publiceras i samarbete med The American Institute of Architects (AIA). Architectural
Research Centers Consortium (ARCC), Division of Environmental Psychology of the
International Association of Applied Psychology (IAAP), Environmental Design
Research Association (EDRA), International Association for People-Environment
Studies (IAPS), People and Physical Environment Research (PaPER), The Royal
Institute of British Architects (RIBA), Society for Environmental Graphic Design
(SEGD)
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Perception

Perception redovisar vetenskapliga experiment, resultat och teorier inom omridena
minniskors och djurs perception. Amnesomridet omfattar bland annat fysiologiska
mekanismer och kliniska neurologiska stérningar, upplevelse av monster och féremil,
kulturell paverkan pa perception och estetik samt teorier om varseblivning for estetik
och konst.

i-Perception ir en systertidskrift till Perception som omfattar samma akademiska
omraden. i-Perception ir en pay-to-publish, free-to-read, tidskrifc. De tva
tidskrifterna har en gemensam redaktion och samma granskningsstandarder.

Journal of Environmental Psychology JEP

Journal of Environmental Psychology fokuserar pa relationen mellan minniskor och
deras fysiska omgivning: byggd sivil som naturmilj, naturresurser, och hallbart
beteende. Teoretiska, metodologiska och praktiska aspekter av minniska/miljo
interaktionen studeras med tvirvetenskapliga metoder. Forskningsomradena ir bl a
perception och utvirdering av byggnader och landskapsmiljo. Rumslig kognition och
orientering. Ekologiska konsekvenser av minskligt beteende. Design av arbetsplatser,
skolor, bostider, offentliga byggnader och miljoer. Psykologiska aspekter pa
resurshantering och forvaltning. Miljorisker, perception, beteende och forvaltning.
Stress i den fysiska miljon, tringsel, privatliv, territorialitet. JEP publicerad av Elsevier

i samarbete med IAPS.

Optometri and Vision Science

Tidskriften redovisar aktuell utveckling inom optometri, fysiologisk optik och
synvetenskaperna.  Tidskriften ges ut manatligen sedan mer 4n 75 ar med syfte att
frimja tvirvetenskapligt utbyte mellan optiker och forskare inom syn och seende 6ver
hela virlden.Optometri and Vision Science dr American Academy of Optometry’s

officiella tidskrift.
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8 Databaser och fallbeskrivningar

CPM

Ett bra sitt att formedla kunskaper 4r oberoende databaser. Det finns ingen databas
inom belysningsomradet. men det finns en svensk databas som behandlar produkters
miljopaverkan i ett livscykelperspektiv, utarbetad vid Center for environmental
assessment of product and material systems, ett kompetenscentrum vid Chalmers
Tekniska Hogskola som syftar till att forebygga och minska miljopéverkan vad giller
produkter, att samla och stirka den svenska kompetensen inom héllbar
produktutveckling samt ge industrin och sambhillet relevanta metoder och stdd.
Databasen innehiller ocksi en kalkylator, som beriknar miljopéverkan och som
beaktar klassificering, karaktirisering och viktning vid berikningarna, som visar hur
mycket varje flode bidrar dll och vilka in- och utgingar som inte ir medtagna i
berikningarna.

Energikartliggning

Frin och med 2010 finns det ett stod for kartliggning av energianvindning i
verksamheter och anliggningar. Stddet administreras av Energimyndigheten och ges
till foretag som anvinder minst 500 MWh energi per ar, dvs relativt energiintensiva
foretag och syftet dr att uppna en effektiv anvindning av energi. Energikartliggningen
ska innehilla forslag till atgirder for energieffektivisering. Energikartliggningen
omfattar inte bara belysning utan ocksd annan energianvindning. Ett villkor ir att
stodmottagaren ska limna de uppgifter som krivs for uppféljning och utvirdering av
stodet.
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Greenlight — the European greenlight programme

Greenlight ir ett EU-program dir privata och offentliga organisationer atar sig att
uppgradera existerande belysningssystem till mer energieffektiva installationer.
Tanken 4r att kostnaderna for dtgirderna ska betalas tillbaka genom de besparingar
man erhéller samt att belysningskvaliteten ska bibehallas eller forbittras. For att bli en
partner i programmet mdaste man ersitta minst 50% av belysningen med basta majliga
belysningstekniker. Systemen ska dessutom styras pa ett sidant sitt att man undviker
ljus som dr paslaget nir det inte anvinds, undviker onédigt bruk av belysning samt
uppmuntrar anvindningen av dagsljus. Genom att investera i den bista tekniken ar
det mojligt att spara 30 till 50% av den el som anvinds for belysningsindamil med
bibehallen eller forbiattrad belysningskvalitet. Energimyndigheten leder arbetet i
Sverige. De medverkande presenteras pa missor, seminarier och konferenser.
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9 Nitverk - Sociala Medier

Facebook

FB grundades i februari 2004 och har idag mer 4n 600 miljoner aktiva anvindare.
Anvindarna kan skapa en personlig profil, ligga till andra anvindare som vinner och
utbyta meddelanden samt ansluta sig till olika intressegrupper.

Exempel pa ljusrelaterade intressegrupper pa facebook

Medlemskap i Facebook ir en forutsittning for att nd sidorna

OpenLight ir ett socialt ndtverk for professionella inom belysning. Plattformens mal
ar att samla ljusdesigners och foretag for dialog och kunskapsutbyrte.

Eclairage public ir ett oberoende forum f6r information om utomhusbelysning,
oppet for alla intresserade av nyheter om t ex ljuskillor, atmosfér, belysning i
stadsutveckling.

Ljuskultur 4r en svensk informationskanal for professionella inom belysning;
belysningsplanerare, arkitekter, inredare, elkonsulter, elinstallatorer, anstillda hos
belysningsleverantorer.

Luminapolis vinder sig till designers, arkitekter, konstnirer, stadsplanerare, media,
och rapporterar om aktuella ljushindelser, god arkitektur, festivaler, utstillningar,
evenemang samt konst i museer och pa offentliga platser.

Noche zero ir en dppen grupp som betonar virdet av morker och natthimmel och
dess koppling till belysning, design, arkitektur, vetenskap, konst, kulturarv, hilsa,
ekologi och astronomi.

46


https://sv-se.facebook.com/

Lyskultur ir en organisation inom ljus och belysning i Norge med en normgivande
funktion; att sikerstilla kompetensen inom det akademiska amnesomradet, att bygga,
driva och utnyttja nitverk, att stimulera och informera, samt att 6ka intresset och
forstéelsen for god belysning,.

LinkedIn

LinkedIn 4r en webbtjinst varigenom man kan skota sitt professionella nitverk. Med
hjilp av sitt kontaktndt kan man t ex hitta nytt arbete eller nya affirsmojligheter.
Forutsittningen for detta dr att man skapar ett personligt konto pd Linkedin. Det ir
ocksd mojligt att skapa egna grupper, frin rent privata till affirsmissiga alternativt
vetenskapliga sidana. Idag har tjinsten fler 4n 175 miljoner registrerade anvindare
fordelade pa 200 olika branscher &ver hela virlden. Drygt 34 miljoner av dessa
anvindare finns i Europa och 6ver en miljon i Sverige.

Biade Facebook och LinkedIn har intressegrupper inom ljusomradet, dir enskilda
medlemmar kan delta i diskussioner om t ex utvecklingen inom ljusomradet, och
erhilla aktuell information om tex konferenser och moten, internationellt och
nationellt. Virdet av informationen man erhaller i grupperna bor granskas kritiskt.
Det finns grupper som ir dppna for alla intresserade inom omradet, medan andra
grupper har ett mer restriktivt intag av medlemmar.

Exempel pi ljusrelaterade grupper pa LinkedIn

Vid uppliggningen av en grupp kategoriseras denna i alumni, corporate, conference,
networking, non profit, professional eller other.

Inom ljusomradet 4r grupper kategoriserade som corporate firre dn professional, men
kategoriseringen ir kanske inte alltid korrekt. Manga av de professionella grupperna
dgs och administreras av anstillda i eller dgare av foretag inom belysningsbranschen,
bade inom produktion och férsiljning. Det finns ocksa exempel pa konferensgrupper,
som  administreras av  professionella  konferensarrangdrer.  Innehallet i
gruppdiskussionerna bor darfor stillas i relation till vem som Zger/administrerar

gruppen.

Solid State Lighting Insiders. Konferensgrupp skapad 2008 Medlemmar: 3,339.
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Lighting Educators & Researchers Professionell grupp skapad 2009. Medlemmar:
256

LED Lighting Nirverksgrupp skapad 2009. Medlemmar: 13,602, Undergrupper:
1

SLL - The Society of Light and Lighting Professionell grupp skapad 2010.
Medlemmar: 1,315,

Lighting Designer Group Professionell grupp skapad 2008 Medlemmar: 11,987,
Innovations in Light Féretagsgrupp skapad 2010. Medlemmar: 44,253,

Light Passion Konferensgrupp skapad 2008. Medlemmar: 4,281.

Lighting Designer Group Professionell grupp skapad 2008. Medlemmar: 11,987,

Lighting.com Professionell grupp skapad 2010. Medlemmar: 2,446.

Forteckning 6ver alla grupper i Linkedin

Medlemskap i LinkedIn ir en forutsittning for att nd sidan.
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